
授業の内容とめざすもの：

地球の営みが社会と大いに関わっていることを知る。

(1) 「地学(地質)の基礎」：岩石・鉱物，地質時代，地質図

(2) 「資源・環境」：資源経済，地球温暖化，再生可能エネルギー

(3) 「実物に慣れる」：岩石，鉱物，地質図

授業方法と評価：

(1) 対面の場合：講義受講(出席と態度)，ときどき出す課題への回答

(2) 対面不可となった場合：原則25分のZOOM，自習，課題提出
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科学と人間社会Ⅱ(地質・資源・環境と社会)
Geology, Mineral resources and Natural environment in our society



科学と人間社会Ⅱ(エネルギー鉱物資源と社会)
第1回 序論
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資源のかたよりは地質の違いによる

物質の基本は元素，その性質は周期表のならびでわかる

岩石は堆積岩，火成岩，変成岩に分けられる
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「斑岩鉱床」について銅資源の章でくわしく議論する。現在の世界の銅生
産の半分以上はこの種の鉱床による。

この種の銅鉱床は北米から南米の西海岸に多い。その理由は、そこがプ
レートが沈み込むところだから。そのほかの地域の鉱床もプレートと関係し
ている。大陸内部の鉱床は古い時代のプレートが沈み込むところだった。

1.資源のかたより
鉱物資源の分布には
かたよりがある。資源
の種類が地質の特徴
と関係深いから。
図は斑岩銅鉱床分布



グローバルに地球や資源を論じるため
にプレートテクトニクスを説明する。

•地球表面の変動は，変形しにくい板で
あるプレートの動きで説明できる。

•日本列島付近では４つのプレートが相
互に作用しあい，地震や火山活動が
起きている。

(駒澤大学ホームページより転載)

https://www.komazawa-u.ac.jp/~fumio/k2016/e-earthquake/e-1.html
https://www.komazawa-u.ac.jp/~fumio/k2016/e-earthquake/e-1.html


海嶺で生まれたプレートは大陸縁で沈み込む。

プレート沈みこみでは，マグマが生じて火山活動が盛んに起き
る。それに伴い，特定の元素が濃集して資源となる。

(駒澤大学HPより)
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2.元素の復習(ふくしゅう)
鉱物資源を考えるのに元素の知識が必要。

周期表 (しゅうきひょう)
周期表とは元素の化学的性質がわかるようにならべた表。
・元素記号の前についている数字は原子番号，下の数字は原子
量。
・たての元素の並びは族，1から18族まである。
・横方向の元素のくくりは周期，1から7まである。
・周期表で1，2，12-18族の元素は化学的性質が似ている。典型
元素という。
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生活の中の元素 Elements in daily life
C (炭素)

鉛筆の芯

ダイアモンド

コークスとして燃料や
製鉄に

Al (アルミニウム)

１円玉

アルミ箔(はく)

航空機(軽く強い)

Cu (銅)

電線

配管

産業機械

https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB:GraphiteUSGOV.jpg
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB:GraphiteUSGOV.jpg
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB:Brillanten.jpg
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB:Brillanten.jpg
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB:Aluminium_foil.jpg
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB:Aluminium_foil.jpg
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB:Kupferfittings_4062.jpg
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%82%A1%E3%82%A4%E3%83%AB:Kupferfittings_4062.jpg


3. 地質の基本 Base of Geology

資源を考えるに地質の知識が必要です。

地層 Strata: 厚さと広がりをもった
層となった岩。

岩石 Rock: 地殻やマントルを構成
する物質。数種の鉱物の集合体。

地質 Geology: 地面より下の岩石や
地層の性質・状態・種類などをさす。

地質図 Geologic map: 表土の下に
どのような岩石や地層がどのように
分布しているかを示した地図。



鉱物と岩石

・鉱物：自然の物質のうち，物理的・化
学的に均質で一定の性質を有する無
機質の物質。

例：石英，長石，雲母

・岩石：数種の鉱物の集合体。

例：花こう岩，玄武岩，砂岩

http://ord.yahoo.co.jp/o/image/RV=1/RE=1545364154/RH=b3JkLnlhaG9vLmNvLmpw/RB=/RU=aHR0cDovL2Jsb2cuc3ViYXJ1ZG8uY29tLzEvc3Vpc3lvdXNla2llaS8-/RS=^ADBxnRRSp5.JuaudwE9eprgEkpDOak-;_ylc=X3IDMgRmc3QDMD9yPTEmbD1yaQRpZHgDMARvaWQDQU5kOUdjU0tVWUpydWM1MlBrOWctN1FTaS1SYTBJdV9ySjlHZk0wV0x3VWF5Tnp6WUR2c1hzZnh2Z3M2VFI5RARwAzU1Lno2SXV4SU9hd3RPYVp0Zy0tBHBvcwMxBHNlYwNzaHcEc2xrA3Jp
http://ord.yahoo.co.jp/o/image/RV=1/RE=1545364154/RH=b3JkLnlhaG9vLmNvLmpw/RB=/RU=aHR0cDovL2Jsb2cuc3ViYXJ1ZG8uY29tLzEvc3Vpc3lvdXNla2llaS8-/RS=^ADBxnRRSp5.JuaudwE9eprgEkpDOak-;_ylc=X3IDMgRmc3QDMD9yPTEmbD1yaQRpZHgDMARvaWQDQU5kOUdjU0tVWUpydWM1MlBrOWctN1FTaS1SYTBJdV9ySjlHZk0wV0x3VWF5Tnp6WUR2c1hzZnh2Z3M2VFI5RARwAzU1Lno2SXV4SU9hd3RPYVp0Zy0tBHBvcwMxBHNlYwNzaHcEc2xrA3Jp
http://ord.yahoo.co.jp/o/image/RV=1/RE=1545365362/RH=b3JkLnlhaG9vLmNvLmpw/RB=/RU=aHR0cDovL3d3dy5nZW9jaXRpZXMuY28uanAvVGVjaG5vcG9saXMvOTU3NS9raXp1aS5odG1s/RS=^ADB9gulrZYO9f0wU9Hh.YzQRHOfwog-;_ylc=X3IDMgRmc3QDMD9yPTEwJmw9cmkEaWR4AzAEb2lkA0FOZDlHY1FXXzl2R05wazhMdDROdDFTMERlVGtVMUNQOHNFbXFjS2FZTGdJTFM0TFkwZm9vU0JCOUw5aEhrdEYEcAM2WnV5NXEuTgRwb3MDMTAEc2VjA3NodwRzbGsDcmk-
http://ord.yahoo.co.jp/o/image/RV=1/RE=1545365362/RH=b3JkLnlhaG9vLmNvLmpw/RB=/RU=aHR0cDovL3d3dy5nZW9jaXRpZXMuY28uanAvVGVjaG5vcG9saXMvOTU3NS9raXp1aS5odG1s/RS=^ADB9gulrZYO9f0wU9Hh.YzQRHOfwog-;_ylc=X3IDMgRmc3QDMD9yPTEwJmw9cmkEaWR4AzAEb2lkA0FOZDlHY1FXXzl2R05wazhMdDROdDFTMERlVGtVMUNQOHNFbXFjS2FZTGdJTFM0TFkwZm9vU0JCOUw5aEhrdEYEcAM2WnV5NXEuTgRwb3MDMTAEc2VjA3NodwRzbGsDcmk-


岩石の分類

火成岩 ： マグマからかたまってできる。

玄武岩，安山岩，花こう岩

堆積岩 ： ふりつもったものがかたまる，

あるいは生物が集まってできる。

礫岩(れきがん)，砂岩，泥岩，

石灰岩，チャート

変成岩 ： もともとの岩石が熱や圧力で変化。

結晶片岩，片麻岩，ホルンフェルス

11

岩石の例 花こう岩
白っぽい部分は石英や長石，黒っぽい部分は黒
雲母や角閃石という鉱物

つまり，花こう岩という岩石は，石英，長石，黒
雲母，角閃石という鉱物からなる。鉱物は一つ
一つは化学組成や結晶の構造がどこでも同じ。

問：次のうち，どれが岩石でどれが鉱物か。
長石，玄武岩，花こう岩，黒雲母



火成岩分類
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超苦鉄質岩 苦鉄質岩 中間質岩 けい長質岩

SiO2重量％ 40 ～ 45 45 ～ 52 52 ～ 63 63 ～ 75

火山岩 玄武岩 安山岩 りゅうもん岩

深成岩 かんらん岩 はんれい岩 せん緑岩 花こう岩

はんれい岩 せん緑岩 花こう岩

造岩鉱物
斜長石(Ca富む)

輝 石
角閃石

かんらん石

斜長石
角閃石
輝 石

石 英
カリ長石

斜長石(Na富む)
黒雲母

角閃石

色指数 (苦鉄質鉱物
の量％)

35～ 65 25～ 50 5～ 20

密度 大きい 中間 小さい
Fe, Mg, Ca 多い 中間 少ない
Si Na, K 少ない 中間 多い



地質時代区分

本格的な生物の多細胞動物が多数出現したときを境に，その前を先カン
ブリア時代，それ以降を，代表的な動物群を基準に，古生代，中生代，新
生代に区分する。

代，時代 紀(世) (先カンブリア時代は代) 生物界

新生代
(66)

第四紀 (完新世/更新世)
新第三紀 (鮮新世/中新世)
古第三紀 (漸新世/始新世/暁新世)

動物：哺乳類
植物：被子(ひし)植物
時代

中生代
(252)

白亜紀
ジュラ紀
三畳紀

動物：爬虫類
植物：裸子(らし)植物

古生代
(541)

ペルム紀/石炭紀/デボン紀/シルル紀/
オルドビス紀/カンブリア紀

両生類/魚類/無脊椎
動物

先カンブリア時代 原生代/始生代/冥王代 原始的生物/無生物

主な放射年代：古生代の始まり541，中生代の始まり252，新生代の始まり66(単位は百万年前)



自分で深めるためにE-Bookを活用しよう。

名経大ウェブのE-Book

・科学の偉人伝(おとなの楽習，偉人伝)

18 ドミトリ・イヴァノヴィチ・メンデレーエフ 周期表の発見

・理科のおさらい‐天文‐(おとなの楽習，17)

26 地球の誕生，27 生物の誕生，28 恐竜の絶滅と人類の登場

フリーの青空文庫も便利です。

・石原 純「ジェームズ・ワット」昭和17年(1942年)

科学が人間社会を大きく変えた産業革命のころの話題です。

https://www.aozora.gr.jp/cards/001429/files/58160_65493.html
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https://www.aozora.gr.jp/cards/001429/files/58160_65493.html


動画紹介

15

動画(4分29秒)
庵治石(あじいし) 石材採掘から加工までの9過程を知る。
https://japan-stone-center.jp/aji.html

動画(４分47秒)
1969年7月24日 アポロ11号月面着陸。
https://www.youtube.com/watch?v=BcIRVmK3j6Y

https://japan-stone-center.jp/aji.html
https://www.youtube.com/watch?v=BcIRVmK3j6Y

